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RESUMO

RESUMO - Os objetivos deste trabalho foram estudar as associagdes entre as
caracteristicas de carcaga: peso (PESO), area de olho de lombo (AOL), espessura de
gordura subcutanea (EG), espessura de gordura subcutinea na garupa (EGP8) e
caracteristicas reprodutivas: idade ao primeiro parto (IPP), primeiro intervalo entre
partos (PIEP) e perimetro escrotal (PE) de bovinos da raca Nelore e verificar a
existéncia da interacdo geno6tipo X ambiente nas caracteristicas de carcaca em funcdo do
semestre de nascimento dos animais. Os parametros genéticos foram estimados em
andlises uni e bicaracter, em um modelo animal, por meio da inferéncia Bayesiana. O
modelo utilizado incluiu a idade como covaridvel assumindo efeito quadratico; sexo,
més, ano de nascimento e manejo de criacdo como efeitos ambientais identificaveis para
as caracteristicas de carcaca. Para IPP, PIEP e PE 450 e 550, foi considerado apenas
més e ano de nascimento. Quando os dados de carcaga foram analisados, supondo-se a
possivel existéncia da interagdo gendtipo x ambiente, as observacdes de PESO, AOL,
EG e EGP8 dos animais nascidos no primeiro e segundo semestre de cada ano foram
tratadas como caracteristicas diferentes, formando PESO1, AOL1, EG1 e EGPS81
caracteristicas medidas de animais nascidos no primeiro semestre ¢ PESO2, AOL2,
EG2 e EGP82 para as caracteristicas medidas nos animais nascidos no segundo
semestre do ano. As estimativas de herdabilidade de todas as caracteristicas estudadas
foram maiores nas andlises bicaracter exceto para IPP e PIEP, cujas estimativas foram
0,75 e 0,29 respectivamente, valores semelhantes nas andlises unicaracter. As andlises
bicaracter resultaram em estimativas de herdabilidade a posteriori para as caracteristicas
PE450, PE550, PESO, AOL, EG e EGP8 de 0,66, 0,74, 0,49, 0,66, 0,74 e 0,68
respectivamente, sugerindo a possibilidade de ganhos genéticos em curto prazo de
tempo. As correlagdes genéticas entre IPP e as caracteristicas de carcaga medidas por
ultrassom foram préximas de zero, comportamento semelhante foi encontrado para IPP
e PE450 e PES50 dias indicando que a sele¢do para essas caracteristicas ndo promovera

mudancas na IPP. Correlagdes genéticas altas (0,92, 0,93 e 0,94) foram encontradas



Xiii

entre as caracteristicas AOL e PESO, entre EG e EGPS8 e perimetro escrotal aos 450 e
550 dias, respectivamente. As herdabilidades das caracteristicas de animais nascidos no
primeiro semestre (AOL1, EG1, EGP81 e PESOL1) foram altas 0,75, 0,65, 0,73 ¢ 0,76
respectivamente; e foram superiores as encontradas para as caracteristicas medidas nos
animais nascidos no segundo semestre. Todas as correlagdes genéticas entre as mesmas
caracteristicas, porém de animais nascidos nas duas diferentes estacdes do ano foram
proximas da nulidade variando de (0,08 a 0,19) com intervalo de credibilidade variando
de (-0,08 a 0,34) indicando a existéncia da interacdo gend6tipo x ambiente. Apds selecao
de 10 touros que mais tiveram progé€nies no rebanho trabalhado, observou-se que os
melhores touros para as caracteristicas de carcaca de animais nascidos no primeiro
semestre nao sao necessariamente os mesmos para o segundo semestre. A nao
consideragdo da interacdo gendtipo X ambiente nas caracteristicas de carcaga pode
causar um viés nas avaliacOes genéticas e consequentemente a selecdo incorreta de

animais, afetando o progresso genético do rebanho.

Palavras-chave: avaliacdo genética, correlacdo, inferéncia Bayesiana, interacdo

gendtipo x ambiente, gado de corte
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ABSTRACT

ABSTRACT - The objectives of this study were to study associations between carcass
traits: weight (W), longissimus muscle area (LMA), subcutaneous fat thickness (BF)
and fat thickness on the rump (RF); and reproductive traits: age at first calving (AFC),
first calving interval (FCI), scrotal circumference at 450 and 550 days of age (SC450
and SC550) of Nelore cattle and verify the existence of genotype x environment
interaction on carcass traits due to the semester of animal birth. Genetic parameters
were estimated by single-trait and two traits animal model, using Bayesian inference.
The model included age as a covariate assuming quadratic effects and sex, month, year
of birth and management as fixed effects for carcass traits. For AFC, FCI and SC 450
and 550, was considered only the month and year of birth as fixed effects. When the
carcass data were analyzed carcass, assuming the possible existence of genotype x
environment interaction, W, LMA, and BF and RF of animals born in the first and
second semester of each year were treated as different characteristics, forming W1,
LMAT1 , BF1 and RF1 measured characteristics of animals born in the first half and W2
, LMA?2 , BF2 and RF2 for traits measured in animals born in the second semester of the
year. The heritability estimates for all traits were higher in the two-traits analyzes
except for AFC and FCI, which estimates were 0.75 and 0.29, respectively,similar
values in single-trait analyzes. Two-traits analyses resulted in heritability estimates for a
posteriori for features SC450, SC550, W, LMA, and BF, RF 0.66, 0.74, 0.49, 0.66, 0.74
and 0.68 respectively , suggesting the possibility of genetic gains in a short period of
time. Genetic correlations between AFC and carcass traits measured by ultrasound were
close to zero, similar behavior was found for AFC and SC450 and SC550 days
indicating that selection for these traits will not promote changes in AFC. High genetic
correlations (0.92, 0.93 and 0.94) were found between the characteristics and LMA and
W, also between BF and RF, and scrotal circumference at 450 and 550 respectively. The
heritability of the traits from animals born in the first semester (LMA1, BF1, RF1 and

W1) were high were 0.75, 0.65, 0.73 and 0.76 respectively, and were higher than those



XV

found for the traits measured in animals born in the second semester. All genetic
correlations between the same traits, considering animals born in the two different
seasons were close to the nullity ranging from (0.08 to 0.19) with credibility interval
ranging from (-0.08 to 0.34) indicating the occurrence of genotype X environment
interaction. After selection of 10 bulls that had more progeny in the herd worked, it was
observed that best bulls for carcass traits of animals born in the first semester are not
necessary the same for the second semester. Not considering genotype x environment
interaction on carcass traits may cause a bias in genetic evaluation and therefore the

incorrect selection of animals, affecting the genetic progress of the herd.

Key words: Bayesian inference, beef cattle, correlations, genetic evaluation, genotype x

environment interaction



I- INTRODUCAO

A pecudria de corte brasileira tem passado por varias transformagdes desde a
abertura dos mercados mundiais e a globalizacdo das economias, forcando produtores a
buscarem eficiéncia na atividade haja vista que 15,46% da produgcdo de carne ¢é
destinada a exportacdo (Livestock & Poltryflip, 2012). Segundo Paula et al. (2010)
diante da impossibilidade de abertura de novas fronteiras agricolas e também da
reducdo da margem de lucro da atividade ao longo dos anos, ndo resta alternativa se ndo
melhorar a produtividade, sendo necessdrio reduzir o periodo de permanéncia dos
animais na propriedade e melhorar os indices zootécnicos para produzir mais carne em
menor espaco de tempo a menor custo. Ac¢des nos diversos fatores envolvidos na
producdo sdo necessdrias para garantir o ganho em eficiéncia, dentre elas destaca-se o
melhoramento genético do rebanho por meio da definicdo dos critérios de selecdo e
intensificacdo do uso de animais geneticamente superiores.

Em qualquer exploracdo pecudria as caracteristicas reprodutivas sao de
fundamental importancia pela sua influéncia direta na rentabilidade de todo o processo
produtivo. As caracteristicas de eficiéncia reprodutiva do rebanho sdo as que
apresentam maior importancia relativa, seguidas do crescimento e por dltimo, as carcaca
(Alencar et al., 1999). Diante de tal importancia varios pesquisadores (Mercadante et
al., 2000; Gressler et al., 2000 e Silva et al., 2005 etc.) tem indicado a necessidade da
inclusdo de caracteristicas reprodutivas nos programas de melhoramento genético,
mesmo sendo essas caracteristicas muito influenciadas pelo ambiente o que lhes confere
baixas taxas de herdabilidade e consequentemente lento progresso genético.

Diversas caracteristicas como idade a puberdade, idade ao primeiro parto (IPP),
primeiro intervalo entre partos (PIEP), perimetro escrotal (PE), entre outras, tém sido
estudadas no intuito de se otimizar a performance reprodutiva das fémeas, entretanto

ainda ndo existe consenso quanto a mais adequada.



A selecdo para aumento do perimetro escrotal tem sido bastante utilizada, sob o
argumento que esta caracteristica estd geneticamente correlacionada as varias
caracteristicas reprodutivas de machos e fé€meas (Bergmann, 1993), e com
caracteristicas de desenvolvimento ponderal. O aumento do perimetro escrotal por ter
associacdo genética positiva com caracteristicas de crescimento, pode acarretar também
no aumento do peso a maturidade sendo motivo de preocupagdo quando se tem o
objetivo de melhorar a eficiéncia reprodutiva do rebanho, porque animais de pesos
assintéticos mais elevados tendem a ser mais tardios, caso nao haja incremento no
sistema de alimentacdo desses animais.

Outras caracteristicas de fundamental importancia segundo Alencar et al. (1999)
sdo as de carcaca, o mercado consumidor exige carne de melhor qualidade e precos
competitivos com outras fontes de proteina. De acordo com Boleman et al. (1998),
dentre os fatores que afetam a qualidade da carcaga, destacam-se o rendimento de cortes
carneos, a porcentagem de gordura subcutdnea e intramuscular, além da maciez da
carne.

Estudos iniciais das caracteristicas de carcaca levaram a mensuracdo (cm?) da
area do musculo Longissimus dorsi ou area de olho de lombo (AOL) que é a medida
obtida através da se¢do transversal entre a 12* e 13" costelas realizada post mortem em
bovinos (Muller, 1980). De posse dos valores numéricos deste indicador os
pesquisadores estabeleciam equagdes de predicdo de rendimentos em carne
aproveitavel. A espessura de gordura subcutanea na costela (EG) medida em milimetros
no mesmo local da AOL ¢ indicadora do grau de acabamento da carcaca, além de ser
um indicativo da composicao da carcaga e, em particular, do rendimento em carne, ela
estd associada a qualidade, na medida em que protege a carne contra o enrijecimento
provocado pela desidratacdo e pelo resfriamento (Mcintyre, 1994). A mensuracdo direta
na carcaca depois do abate apresentava dois problemas, o primeiro pelo encurtamento
das fibras musculares no processo de resfriamento da carcaga e a retirada da gordura
subcutanea da carcaga no momento da esfola, poderiam levar a perda da variabilidade
genética da AOL e da gordura subcutanea (EG); o segundo, os dados s6 poderiam ser
coletados apds o abate dos animais dificultando assim a utilizacdo dos animais
identificados como melhoradores. Para suplantar essas dificuldades a comunidade
cientifica passou a utilizar o ultrassom para coletar os dados de AOL e EG. Azevedo
Junior (2010) relata que a perda de variabilidade por causa dos processos de abate

poderiam conduzir a estimativas de herdabilidades menores do que aquelas observadas



quando as mensuragdes sdo realizadas por meio do ultrassom em tempo real, nos
animais in vivo. Segundo Tarouco (1995) a utilizacdo da técnica da ultrassonografia de
carcaca se constituiu em nova tendéncia mundial na industria de gado de corte na é€poca,
principalmente pelo fato que os sistemas de comercializacdo dos animais estavam
pressionando o setor produtivo e de pesquisa para que apresentasse informacdes do
mérito genético de caracteristicas de carcaca como drea do olho de lombo, espessura de
gordura de cobertura e marmoreio dos seus reprodutores. O mesmo autor ainda relata
que no Brasil, a partir de 1993, a Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
(UFRRIJ), através do Departamento de Avaliacao e Reproducao Animal do Instituto de
Zootecnia — IZ, em trabalho pioneiro no pais, iniciou estudos utilizando a técnica de
ultrassonografia real-time em bovinos e ovinos com objetivo de estimar as composi¢des
corporais dos animais, medindo a drea de olho de lombo e a espessura de gordura de
cobertura em um rebanho da raca Canchim e ovinos da raca Ile de France.

Seguindo a tendéncia mundial e objetivando aumentar a eficiéncia de producao
de carne na raga Nelore, em 2003, a Associa¢do Nacional de Criadores e Pesquisadores
(ANCP) incluiu no sumdrio de touros as avaliacdes de carcaga contemplando as
caracteristicas area de olho de lombo, espessura de gordura e espessura de gordura
medida na garupa (EGP8), esta ultima realizada entre o ileo e o isquio. Segundo Yokoo
et al. (2008) a EGPS8 € uma caracteristica indicadora do grau de acabamento da carcaca
e a sua deposi¢ao se inicia mais cedo que o das costelas, e esta caracteristica foi assim
denominada em fun¢do de um determinado pesquisador na Austrdlia que marcou varios
pontos para obter a gordura subcutinea na garupa do animal. Dentre esses pontos, o
nimero oito foi que mostrou maior consisténcia para tal mensuracdo, por se situar na
interseccao dos musculos Gluteus medius e Biceps femoris, localizados entre o ilio e o
isquio do animal. A partir de 2003, a ANCP passou a oferecer informagdes quanto ao
mérito genético de cada animal em relacdo as caracteristicas de carcaga, possibilitando
entdo os produtores nortear os acasalamentos de seus animais na busca de aumentar o
rendimento de carcaca e monitorar a velocidade de acabamento.

A associacdo das caracteristicas de carcaca obtidas por ultrassom e
caracteristicas reprodutivas tem sido pouco estudadas na raca Nelore. Barbosa et al.
(2005) e Yokoo et al. (2006) estudando animais da raca Nelore, estimaram correlacdes
genéticas entre espessura de gordura subcutanea (EG e EGP8) e perimetro escrotal, e
entre AOL e perimetro escrotal, préximas de zero. Os autores concluiram que a selecdo

para as caracteristicas de carcaca obtidas por ultrassom ndo afetaria o perimetro



escrotal. Yokoo (2009) utilizando dados de animais da raca Nelore relatou que a
correlagdo entre idade ao primeiro parto, primeiro intervalo entre partos e as
caracteristicas de carcaga obtidas por ultrassom ao ano e ao sobreano foram baixas,
proximas de zero. Esses resultados sugerem que animais mais precoces, selecionados
por meio da caracteristica IPP, ndo tém, necessariamente, maior deposi¢ao de gordura
subcutdnea na carcaca € nem apresentam maior musculosidade ao sobreano.
Magnabosco et al. (2009) estudando medidas de perimetro escrotal e caracteristicas
medidas por ultrassom em 1.697 machos da raca Nelore obtiveram correlacdes
genéticas entre PE, EG e EGP8 positivas e baixas, 0,06 e 0,09, respectivamente. No
entanto Johnson et al. (1993) e Turner et al. (1990) estudando as correlagdes genéticas
entre EG e perimetro escrotal em animais da raca Brangus e Hereford encontraram
valores negativos moderados e altos, -0,33 e -0,89 respectivamente, indicando
associacdo desfavordvel entre as caracteristicas.

Diante de dados contraditdrios relatados na literatura, Magnabosco et al. (2009)
indicam que mais estudos precisam ser realizados para maior confiabilidade a respeito
da relagdo entre acabamento de carcaga e precocidade sexual.

Considerada recente o uso da ultrassonografia de carcaga no melhoramento
genético animal no Brasil, ainda hd muitos estudos a serem realizados com o intuito de
melhorar essa técnica. Um exemplo € o estudo da interacdo genétipo x ambiente que
nos principais programas de melhoramento genético de bovinos de corte em execugao
no pais, a pressuposicdo comumente assumida nas avaliacdes genéticas € sua auséncia,
ou seja, as variancias residuais e genéticas sao consideradas constantes (Ribeiro et al.,
2009).

De acordo com Paula et al. (2009), tanto a genética como o ambiente
determinam a expressdo das caracteristicas de importancia econdmica em bovinos e
alguns genétipos podem ndo se expressar da mesma maneira em diferentes ambientes
em virtude da interacdo gendtipo X ambiente.

Diferentes ambientes de criacdo em uma determinada propriedade sao
disponibilizados a um rebanho bovino que esteja em sistema de pastejo por causa da
grande sazonalidade climética existentes entre as estagdes do ano no Brasil. A medi¢ao
da caracteristica em diferentes periodos do ano (época de seca ou dguas) pode levar a
diferenca na média das caracteristicas de carcacga obtidas por ultrassonografia, pois essas
caracteristicas tém correlacdo variando de 0,40 a 0,68 com caracteristicas de

crescimento, que também sofrem influéncia direta da estacao do ano (Yokoo, 2009).



Perkins Junior (1992) identificou alguns fatores que afetam a acuracidade das
estimativas feitas por ultrassom, e entre elas estdo as limitacOes tecnoldgicas,
experiéncia do técnico, nivel de gordura e musculo, sexo e idade do animal, entre
outros.

A idade do animal ideal para a coleta dos dados de carcaca segundo o Beef
Improvement Federation (BIF, 2002) nos Estados Unidos é de 12 meses para animais
bos taurus, ja os véarios trabalhos publicados no Brasil com caracteristicas de carcaca
em Nelore (Barbosa et al., 2005; Yokoo et al., 2006; Yokoo, 2009 e Magnabosco et al.,
2009) relatam medidas coletadas em idades préximas aos 18 meses. Essa diferenca é
relatada em razdo da genética e as diferencas no sistema de criacao dos animais.

Apesar da recomendacgdo da utilizacdo de estagdo reprodutiva como ferramenta
de gestdo com o objetivo de facilitar o manejo dos animais na bovinocultura de corte,
analisando registros zootécnicos de propriedades e associagdes de criadores de bovinos
no Brasil, encontram-se nascimentos pulverizados durante as diferentes épocas do ano
propiciando no momento da coleta dos dados de carcaga (primeiro ou segundo semestre
do ano), animais com idade ideal para coleta em diferentes estados nutricionais,
resultado das variagdes climdticas anteriormente mencionadas propiciando a suspeita da
existéncia de interagdo gendtipo x ambiente.

A interacdo genoétipo x ambiente, quando ndo é devidamente detectada, implica
em predi¢do viesada dos valores genéticos, o que acarretaria na selecdo incorreta de
individuos em diferentes ambientes e como consequéncia pode ter a redug¢do do
progresso genético do rebanho.

A existéncia de interacdo gendtipo x ambiente tem sido verificada em gado de
corte para caracteristicas de crescimento (Guidolin et al., 2012; Lopes et al., 2008; Toral
et al., 2004) em cruzamentos (Teixeira et al., 2006) mas ndo se encontra na literatura

trabalhos relatando estudos realizados em caracteristicas de carcaca.
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II - OBJETIVOS

O objetivo geral foi estudar as associagdes entre as caracteristicas de carcaga e
caracteristicas reprodutivas em animais da raga Nelore.

Os objetivos especificos foram:

a) estimar os componentes de (co)varidncia e parametros genéticos das
caracteristicas de carcaga, peso (PESO), area de olho de lombo (AOL), espessura de
gordura subcutdnea (EG) mensuradas entre a 12° e 13" costelas transversalmente ao
musculo longissimus dorsi e espessura de gordura subcutinea na garupa (EGPS); e
também das caracteristicas reprodutivas, idade ao primeiro parto (IPP), primeiro
intervalo entre partos (PIEP) e perimetro escrotal (PE) de bovinos da raca Nelore por
meio da inferéncia Bayesiana;

b) estimar as correlagdes genéticas entre as medidas de PESO, AOL, EG e EGPS
e as caracteristicas reprodutivas IPP, PIEP e PE;

¢) verificar a existéncia da interacdo gendtipo X ambiente nas caracteristicas de
carcaca em duas estacdes de nascimento durante o ano em rebanho de bovinos da raga

Nelore.
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III - ARTIGO I

Associacoes entre caracteristicas reprodutivas e de carcaca em bovinos Nelore

RESUMO - Objetivou-se com este trabalho estimar os parametros genéticos e os
componentes de (co)varidncia para as caracteristicas de carcaga: peso (PESO), area de
olho de lombo (AOL), espessura de gordura subcutinea na garupa (EGP8) e entre a 12°
e 13" costelas obtidas por ultrassom (EG); para as caracteristicas ligadas a reprodugio:
idade ao primeiro parto (IPP), primeiro intervalo entre partos (PIEP), perimetro escrotal
aos 450 e 550 dias de idade (PE450 e PE550) de animais da raca Nelore e verificar as
associacOes entre estas caracteristicas. Os parametros genéticos foram estimados em
andlises uni e bicaracter, em um modelo animal, por meio da inferéncia Bayesiana. O
modelo utilizado incluiu a idade como covaridvel assumindo efeito quadratico. Incluiu
também sexo, més, ano de nascimento e manejo de criagdo como efeitos ambientais
identificdveis para as caracteristicas de carcaga. Para IPP, PIEP, PE 450 e PE550, foram
considerados apenas més e ano de nascimento. As estimativas de herdabilidade de todas
as caracteristicas estudadas foram maiores nas andlises bicaracter exceto para IPP e
PIEP, que apresentaram 0,75 e 0,29, respectivamente, valores semelhantes nas andlises
unicaracter. As andlises bicaracter resultaram em estimativas de herdabilidade a
posteriori para as caracteristicas PE450, PE550, PESO, AOL, EG e EGPS de 0,66, 0,74,
0,49, 0,66, 0,74 e 0,68, respectivamente, sugerindo a possibilidade de ganhos genéticos
em curto prazo de tempo. As correlacdes genéticas entre IPP e as caracteristicas de
carcaca medidas por ultrassom foram préximas de zero. Comportamento semelhante foi
encontrado para IPP, PE450 e PES550 dias indicando que a selecdo para essas
caracteristicas ndo promoverd mudancas na [PP. Correlacdes genéticas altas (0,92, 0,93
e 0,94) foram encontradas entre as caracteristicas AOL e PESO, EG e EGP8 e PE450 e

PES550, respectivamente.

Palavras-chave: Bos indicus, inferéncia Bayesiana, parametros genéticos, precocidade

sexual, ultrassom
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III - Associations between reproductive and carcass traits in Nellore

ABSTRACT - The objective of this study was to estimate genetic parameters and
(co)variance for carcass traits: weight (W), longissimus muscle area (LMA), rump fat
thickness (RF) and fat thickness between 12 and 13th ribs obtained by ultrasound (BF);
for the traits of reproductive: age at first calving (AFC), first calving interval (FCI),
scrotal circumference at 450 and 550 days of age (SC450 and SC550) of Nellore
animals and characterize the associations between these characteristics. Genetic
parameters were estimated by single-trait and two traits in animal model, using
Bayesian inference. The model included age as a covariate assuming quadratic effect;
also includes sex, month, year of birth and management of creation as fixed effects for
carcass traits. For AFC, FCI and SC450 and SC550, were considered only the month
and year of birth. The heritability estimates for all traits were higher in the two traits
analyzes except for AFC and FCI, which showed 0.75 and 0.29, respectively similar
values in single trait analyzes. Analyses two traits resulted in heritability estimates for a
posteriori for features SC450, SC550, W, LMA, and BFand RF of 0.66, 0.74, 0.49,
0.66, 0.74 and 0.68 respectively, suggesting the possibility of genetic gains in a short
period of time. Genetic correlations between AFC and carcass traits measured by
ultrasound were close to zero. Similar behavior was found for AFC, SC450 and SC550
days indicating that selection for these traits will not promote changes in AFC. High
genetic correlations (0.92, 0.93 and 0.94) were found between the characteristics LMA

and W, BF and RF, and SC450 and SC550, respectively.

Key words: Bayesian inference, Bos indicus, genetic parameters, sexual precocity,

ultrasound
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Introducao

Os programas de melhoramento genético de bovinos de corte no Brasil t€ém dado
énfase as caracteristicas de desenvolvimento ponderal, porém existem outras
caracteristicas de relevancia que devem ser incluidas nos programas de selecdo, entre
elas as caracteristicas de carcaca e caracteristicas ligadas a reproducdo.

Diversas caracteristicas como idade a puberdade, idade ao primeiro parto (IPP),
primeiro intervalo entre partos (PIEP), perimetro escrotal (PE), entre outras, tém sido
estudadas no intuito de aperfeicoar o desempenho reprodutivo das fémeas, entretanto
ainda ndo existe consenso quanto a mais adequada.

Apesar de ndo trazer beneficios econdomicos diretos, a selecdo para aumento do
perimetro escrotal tem sido bastante utilizada, sob o argumento de que esta
caracteristica estd geneticamente correlacionada com vérias caracteristicas reprodutivas
de machos e fémeas (Bergmann, 1993) e com caracteristicas de desenvolvimento
ponderal. O aumento do perimetro escrotal por ter associagdo genética positiva com
caracteristicas de crescimento pode acarretar também no aumento do peso a maturidade,
o que € motivo de preocupacdo quando se tem o objetivo de melhorar a eficiéncia
reprodutiva do rebanho, pois animais de pesos assintéticos mais elevados tendem a ser
mais tardios caso nao haja incremento no sistema de alimentacao desses animais.

As caracteristicas de carcaca segundo Alencar et al. (1999) devem ser incluidas
nos programas de selecdo, o mercado consumidor exige carne de melhor qualidade e
precos competitivos com outras fontes de proteina. De acordo com Boleman et al.
(1998), dentre os fatores que afetam a qualidade da carcaca, destacam-se a porcentagem
de gordura subcutanea e intramuscular, além da maciez da carne.

A associacdo das caracteristicas de carcaga e caracteristicas reprodutivas tem
sido pouco estudadas na raca Nelore e segundo Magnabosco et al. (2009) existem dados
contraditorios relatados na literatura e evidencia a necessidade de mais estudos para
maior confiabilidade a respeito da relacdo entre acabamento de carcaca e precocidade

sexual.
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Assim o objetivo deste trabalho foi estimar os parametros genéticos € o0s
componentes de (co)varidncia para as caracteristicas de carcaga: peso, drea de olho de
lombo, espessura de gordura na garupa e entre a 12* e 13" costelas obtidas por
ultrassom; para as caracteristicas ligadas a reprodugdo: idade ao primeiro parto,
primeiro intervalo entre partos, perimetro escrotal aos 450 e 550 dias de idade de

animais da raca Nelore e investigar as associagcdes entre estas caracteristicas.

Material e Métodos

Foram utilizados dados de bovinos de corte da raca Nelore coletados na Fazenda
Guaporé, pertencente a empresa Guaporé pecudria — marca OB localizada a 450 km de
Cuiab4d, no municipio de Pontes e Lacerda, sudoeste do Estado de Mato Grosso - Brasil.
O rebanho da fazenda € participante do Programa de Melhoramento Genético Nelore
Brasil da Associa¢do Nacional de Criadores e Pesquisadores (ANCP) que forneceu a
genealogia dos 66.057 animais da matriz de parentesco. Dois bancos de dados foram
utilizados nesse estudo: O primeiro continha informagdes de carcaca de 8.918 animais
medidas por ultrassonografia colhidas por um técnico devidamente treinado que utilizou
o equipamento Aloka 500V com sonda linear de 17,2 cm, 3,5 MHz e um acoplador
acustico (standoff). Para a obten¢do da imagem da area de olho de lombo (AOL) e
espessura de gordura subcutanea (EG), o transdutor foi colocado perpendicularmente a
coluna vertebral, transversalmente sobre o musculo Longissimus dorsi, entre a 12% e 13*
costelas, utilizando o standoff. Para a obtencdo da imagem da espessura de gordura
subcutanea na garupa (EGP8), o transdutor foi colocado na interseccao dos musculos
Gluteus medius e Biceps femoris, localizados entre o ilio e o isquio. Durante a coleta
dos dados de ultrassom, também foram tomados os pesos dos machos e fémeas Nelore
que apresentaram idade média de 20 meses, nascidos entre os anos de 2000 e 2010; o
segundo banco de dados armazenava as informacoes das caracteristicas reprodutivas de
9.863 animais de ambos os sexos da raca Nelore, nascidos entre os anos de 1992 e 2008
que tinham informac¢do de idade ao primeiro parto (IPP), obtida pela diferenca entre a

primeira pari¢do € o nascimento do animal, o primeiro intervalo entre partos (PIEP),
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tempo em dias compreendido entre o primeiro e segundo partos e perimetro escrotal
padronizado aos 450 e 550 dias.

Para garantir a consisténcia das informagdes, o conjunto de dados original foi
editado com o uso do programa computacional R (R Development Core Team, 2012),
sendo impostas restri¢des que eliminaram as observacdes inconsistentes.

Na estima¢@o dos componentes de (co)variancias e dos parametros genéticos de
todas as caracteristicas analisadas, foi utilizada a abordagem Bayesiana, pelo método de
amostragem de Gibbs do programa MTGSAM (Multiple Trait Gibbs Sampling in
Animal Models) desenvolvido por Van Tassel & Van Vleck (1996).

Primeiramente foram realizadas andlises unicaracter para cada caracteristica e

em seguida andlises bicaracter por meio do modelo animal:

y=XB+Za+e

em que:

y = vetor de observacgdes;

B = vetor de efeitos ambientais identificaveis;

a = vetor de valores genéticos diretos;

X e Z = sdo matrizes de incidéncia dos efeitos ambientais identificaveis e
genéticos diretos, respectivamente;

e = vetor dos efeitos residuais, associados aos vetores Y.

Foi assumido que os vetores y, a e e possuem distribui¢do conjunta normal

multivariada:
y XpB || ZGZ+R 7ZG R
al|l~NMVIO0 || GZ G 0
e 0 R 0O R

em que, na andlise unicaracter, G é a matriz de (co)variancias genéticas dada por

Ao}, sendo A a matriz de parentesco entre os animais e o, a variancia genética da
caracteristica; R é a matriz de varidncia residual dada por /o, sendo I a matriz
identidade de ordem igual ao nimero de animais e o] a varidncia residual da

caracteristica.
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Na andlise bicaracter, G € a matriz de (co)variancias genéticas dada por G, ® A,
sendo A a matriz de parentesco entre os animais € G, a matriz de (co)variancias
genéticas entre as caracteristicas, R é a matriz de (co)variancias residuais dada por R, ®
I, sendo [ a matriz identidade de ordem igual ao nimero de animais e R, a matriz de

(co)variancias residuais entre as caracteristicas, como segue:

2 2
O-al aa, Gel )
Go = O_Z Ro = o 2
aa, a, ee e

O modelo utilizado incluiu a idade como covaridvel assumindo efeito
quadrético. Incluiu também sexo, més, ano de nascimento e manejo de criacdo como
efeitos ambientais identificiveis para peso e para as caracteristicas obtidas por
ultrassom (AOL, EG e EGPS8). Para as caracteristicas IPP, PIEP, PE450 ¢ PE550,
foram considerados apenas més e ano de nascimento.

Optou-se pela ndo formacdo dos grupos contemporaneos, porque Os animais
eram pertencentes a uma tnica fazenda.

Para os valores a priori das (co)variancias aditivas e residuais foram utilizadas
distribui¢cdes nao informativas (nao refletindo conhecimento prévio do parametro). Foi
assumido a distribuicdo uniforme a priori para os efeitos ambientais identificaveis e
para os componentes de variancia, a distribui¢do Wishart invertida.

Para as andlises unicaracter e bicaracter foram geradas cadeias de Gibbs de
200.000 e 1.000.000 de iteragcdes, com descarte inicial de 20% e intervalo de
amostragem de 50 iteragdes, sendo obtidas ao final 3.600 e 16.000 amostras dos
componentes de (co)variancia para cada andlise, respectivamente.

A monitora¢cdo da convergéncia das cadeias geradas pelo amostrador de Gibbs
foi feita por meio de andlise grafica e pela utilizagdo dos testes de diagndsticos de
Geweke e de Heidelberger & Welch, disponiveis no pacote CODA (Convergence
Diagnosis and Output Analysis), implementado no programa R (R Development Core
Team, 2012).

Foram construidos os intervalos de credibilidade e as regides de alta densidade
para todos os componentes de (co)variancia e parametros genéticos estimados, em nivel

de 95%.
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Resultados e Discussao

As estatisticas descritivas contendo o nimero de observagdes, média, desvio-
padrdo, valores minimos e méximos das caracteristicas de carcaca e caracteristicas
ligadas a reprodugdo além do nimero de touros e matrizes pais dos animais utilizados

neste estudo estdo descritas na Tabela 1.

Tabela 1. Resumo descritivo das caracteristicas reprodutivas e de carcaca de bovinos da
raca Nelore utilizadas neste estudo

Caracteristica N Média DP Min Max Touros Matrizes
AOL (cm?) 8.911 48,16 8,32 21,53 114,10 347 5.226
EG (mm) 8.918 2,14 0,79 0,15 11,70 347 5.228
Carcaca

EGPS8 (mm) 8.890 2,48 0,93 0,13 12,10 347 5.208
PESO (kg) 8.984 322,09 5026 156,00 852,00 347 5.284
IPP (dias) 7.630 1338 377 708 4916 386 4.752
PIEP (dias) 7.506 498 145 276 1797 386 4.696
PE450 (cm) 9285 21,16 2,52 15,00 37,00 397 5.951
PE550 (cm)  9.863 2437 2,89 1600 38,00 399 6.245
N: n° de animais; DP: desvio-padrdo; CV: Coeficiente de varia¢do; Min: valor minimo;
e Max: valor mdximo, das caracteristicas AOL: drea de olho de lombo; EG: espessura
de gordura medida entre as 12* e 13" costelas; EGP8: espessura de gordura medida na
garupa, entre o ilio e isquio; PESO: peso do animal; IPP: idade ao primeiro parto; PIEP:
primeiro intervalo entre partos; PE450 e PES50: perimetro escrotal padronizado aos 450
e 550, respectivamente.

Reproducgdo

As medidas obtidas para drea de olho de lombo, espessura de gordura e
espessura de gordura na garupa foram 48,16 sz, 2,14 mm e 2,48 mm, respectivamente.
Valores semelhantes, 48,38 cm? para AOL, 1,93 mm para EG e 3,05 para EGPS, foram
descritas por Yokoo et al. (2009) que também trabalharam com animais da ragca Nelore.
Estimativas pouco abaixo sdo relatadas por Magnabosco et al. (2009) que obtiveram
média de 42,71 cm? para AOL; EG de 1,40 mm e 1,84 mm para EGP8, justificada pois
0s animais eram um pouco mais jovens, com idades variando entre 15 e 19 meses. Os
valores de EGP8 foram superiores a EG, sugerindo que a deposi¢do de gordura na
garupa se inicia mais precocemente do que nas costelas corroborando com os resultados
dos trabalhos citados anteriormente.

A idade ao primeiro parto e primeiro intervalo entre partos médio foi de 1.338 e

498 dias, superior a alguns trabalhos encontrados na literatura para IPP na raca Nelore,
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1.050, 1.104, 1.130 e 1.149 dias relatados respectivamente por Grossi et al. (2009),
Boligon et al. (2007), Pereira et al. (2001) e Mercadante et al. (2000). Resultados
semelhantes de IPP (1.279 dias) sdo descritos por Silveira et al. (2004) e para PIEP sao
relatados por Mercadante et al. (2000) e Yokoo et al. (2012). Os resultados médios para
IPP e PIEP neste estudo indicam a necessidade da inclusdo dessas caracteristicas como
critério de sele¢do neste rebanho.

As médias de perimetro escrotal padronizados aos 450 e 550 dias foram de 21,16
e 24,37 cm, respectivamente. Grossi et al. (2009) também utilizando animais da raca
Nelore relataram medidas superiores para PE450 e PE550 (23,2 e 26,5 cm). A medida
de perimetro escrotal ao sobreano (550 dias) ficou abaixo da amplitude de valores
descritos na literatura 26 a 28,3 cm (Pereira et al., 2000; Forni & Albuquerque, 2005; e
Boligon et al., 2007).

Para todas as andlises, tanto unicaracter como bicaracter, houve a indicacdo de
convergéncia das cadeias por meio da andlise grifica e pelo teste de diagndstico de
Geweke e de Heidelberger & Welch, realizados no programa R (R Development Core
Team, 2012).

Nas Tabelas 2 e 3, estdo apresentadas as estimativas a posteriori dos
componentes de varidncia e de herdabilidade para as caracteristicas ligadas a
reproducdo (Tabela 2) e caracteristicas de carcaca (Tabela 3) e seus respectivos
intervalos de credibilidade e regido de alta densidade ao nivel de 95%, obtidas em
andlises unicaracter.

Os valores dos intervalos de credibilidade e regido de alta densidade de cada
parametro estimado estdo muito préximos um do outro, sendo coincidentes para alguns,
indicando que existe simetria nas distribuicdes a posteriori de todos os parametros
estimados.

Na Tabela 4, estdo apresentadas as estimativas a posteriori dos parametros
genéticos para IPP, PIEP, PE450, PE550, PESO, AOL, EG e EGPS e seus respectivos

intervalos de credibilidade ao nivel de 95% em anélises bicaracter.



18

Tabela 2 - Estimativas dos componentes de (co)varidncia e herdabilidade (4*) para as
caracteristicas reprodutivas, idade ao primeiro parto (IPP), primeiro intervalo
entre partos (PIEP), perimetro escrotal aos 450 e 550 dias (PE450 e PE550)
e seus respectivos intervalos de credibilidade e regido de alta densidade, em
nivel de 95%, obtidas em andlises unicaracter

. n (a1 Desvio Intervalo de Regido de alta
Caracteristicas Pardmetros Meédias Padrio credibilidade Jensidade
o, 56.390 2.516 51.550-61.350 51.477-61.264
PP o, 18.040 1.543 15.060 —21.080 15.090 —21.106
2
Oy 74.430 1.470 71.680—-77.410 71.652 -77.360
h? 0,75 0,02 0,71 -0,80 0,71 -0,80
o, 6.520 632,58 5.337 -17.824 5.294 —-17.761
PIEP o; 15.170 525,41 14.127 - 16.200 14.137 — 16.206
2
Oy 21.690 394,27 20.942 — 22480 20.929 —22.469
h? 0,30 0,02 0,25 -0,35 0,24 — 0,35
o, 2,55 0,18 2,19-2,93 2,19-2,92
o; 3,91 0,13 3,63 -4,18 3,63 -4,18
PE450 )
Oy 6,46 0,10 6,26 — 6,69 6,25 — 6,68
h? 0,39 0,02 0,34 — 0,44 0,34 — 0,44
o, 4,16 0,26 3,65 - 4,67 3,66 — 4,69
o; 4,30 0,18 3,94 — 4,68 3,93 - 4,67
PES550 By
Oy 8,47 0,14 8,19 - 8,75 8,18 — 8,74
h? 0,49 0,02 0,43 - 0,54 0,44 - 0,54

A . L. .. A . . 2 A . L.
o = varidncia genética aditiva, o = variancia residual, o s = variancia fenotipica e

h? = herdabilidade.

Nota-se que, quando comparadas as herdabilidades obtidas na estimacao

unicaracter e bicaracter (Tabela 4), para as mesmas caracteristicas, houve aumento da

estimacdao desse parametro quando da utilizacdo de modelos bicarater; o que era

esperado, porque segundo Eler et al. (1996) esses modelos consideram as correlagdes

entre as caracteristicas de modo a aumentar a acurdcia da predi¢do do valor genético,

sendo que, nesse estudo, essa afirmacdo foi vdlida para andlise de todas as

caracteristicas, exceto a idade ao primeiro parto e primeiro intervalo entre partos.

Magnabosco et al. (2009) ao se deparar com a mesma situagdo, relatou que anélises

envolvendo mais de uma caracteristica simultaneamente apresentam maiores acuricias

das predicdoes dos valores genéticos em decorréncia das informagdes adicionais

incorporadas, sobretudo, pelos componentes de (co)variancias entre as caracteristicas.
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Tabela 3 - Estimativas dos componentes de (co)varidncia e herdabilidade (4*) para as
caracteristicas de carcaca, peso, drea de olho de lombo (AOL), espessura de
gordura medida entre as 12° e 13" costelas (EG), espessura de gordura
medida na garupa (EGPS8) e seus respectivos intervalos de credibilidade e
regido de alta densidade, em nivel de 95%, obtidas em andlises unicaracter

‘o N L1 Desvio Intervalo de Regido de alta
Caracteristicas Parametros MéEdias Padrio credibilidade Jensidade
o; 768,63 57,77 660,82 — 887,75 658,40 — 884,55
PESO o; 1.442.16 45,34 1353 — 1531 1353 - 1530
2
Oy 2.210,80 37,27 2.139 -2.284 2.141 - 2.285
h? 0,34 0,02 0,30 - 0,39 0,30 - 0,39
o 22.70 1,78 19,40 — 26,38 19,34 — 26,31
AOL o, 32,51 1,32 29.87 — 35,09 2998 — 35,17
2
Oy 55,22 0,98 53,36 — 57,22 53,42 — 57,26
h? 0,41 0,02 0,35 - 0,46 0,35 - 0,46
o, 0,06 0,01 0,05 - 0,07 0,05 - 0,07
G o; 0,25 0,01 0,24 — 0,26 0,24 — 0,26
2
Oy 0,31 0,01 0,30 - 0,32 0,30 -0,32
h? 0,20 0,02 0,15-0,24 0,15-0,23
o 0,17 0,02 0,14 - 0,20 0,14 - 0,20
o; 0,40 0,01 0,37 — 0,42 0,37 — 0,42
EGPS )
Oy 0,57 0,01 0,55 -0,59 0,55 -0,59
h? 0,29 0,03 0,24 — 0,35 0,24 - 0,35

o} = variancia genética aditiva, o

h* = herdabilidade.

2

A . 2 cAL - o
= variancia remdual, O-f = variancia fenotlplca c

Assumindo o critério de Bourdon (1997), que considera as estimativas de

herdabilidade como moderada a amplitude de 0,20 a 0,39 e alta se acima de 0,40, a

caracteristica IPP apresentou herdabilidade alta, 0,75 + 0,02 e regido de alta densidade

de 0,71 a 0,80, indicando que existe variabilidade genética para essa caracteristica nesse

rebanho (Tabela 2). Estimativas de herdabilidade para IPP encontradas na literatura

geralmente sdo baixas (Pereira et al., 2000 e 2001; Talhari et al., 2003; Gressler et al.,

2000; Boligon et al. 2007 e 2010), porém encontram também estimativas moderadas

(Mercadante et al., 2000; Yokoo, 2009; Dias et al., 2003). A alta herdabilidade obtida

para IPP nesse estudo deve ser atribuida a maneira com que essa caracteristica foi

estudada, a minuciosa coleta de dados que ocorreu apenas em uma propriedade, a

inclusdo de todas as fémeas do rebanho e a ndo formacdo de grupos contemporaneos,

portanto todos os animais tinham condicdes semelhantes de criacdo (alimentagdo,
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manejo e clima) o que pode ter diminuido a influéncia desses fatores na estimacdo da
herdabilidade. Segundo Mercadante et al. (2000) e Dias et al. (2004) a inclusao de todas
as fémeas nascidas no rebanho e ndo s6 as que foram colocadas em reprodugio,
proporciona aumento da variabilidade genética para IPP e que a inclusdo de ano e
estacdo do parto na formacao de grupos contemporaneos provavelmente diminuiu parte
da variacdo genética existente para IPP, prejudicando a estimacao da herdabilidade.

A estimativa de herdabilidade de PIEP apresentou magnitude moderada com
valor médio de 0,29 e intervalo de credibilidade e regidao de alta densidade de 0,24 a
0,35 (Tabela 4). Resultados semelhantes foram relatados por Campello et al. (1999) e
Silveira et al. (2004).

As caracteristicas PE450 e PES50 apresentaram herdabilidades altas, 0,66 e
0,74, respectivamente, corroborando com resultados de Boligon et al. (2007),
Magnabosco et al. (2009) e Pereira et al. (2010).

Os valores obtidos neste estudo para as estimativas de herdabilidade da drea de
olho de lombo, espessura de gordura medida na 12% ¢ 13° costelas, EGP8 e PESO, foram
coerentes com o0s encontrados na literatura para bovinos da raca Nelore (Figueiredo et
al., 2000; Albuquerque & Oliveira, 2002; Barbosa, 2005; Magnabosco et al., 2006 &
2009; Yokoo et al., 2008 & 2009) e apresentaram herdabilidades altas (0,66, 0,74, 0,68
e 0,49, respectivamente) indicando que as variacdes dessas caracteristicas se devem em
grande parte aos genes de efeito aditivo, sendo a selecdo, um instrumento efetivo para
se obter mudancgas genéticas nas populagcdes para as caracteristicas em questao.

As estimativas de correlacdes fenotipicas entre todas as caracteristicas
estudadas, foram sempre menores que as estimativas de correlagdes genéticas
correspondentes, corroborando com Ferraz Filho et al. (2002).

As correlagdes genéticas entre IPP e as caracteristicas de carcaca medidas por
ultrassom foram préximas de zero. Comportamento semelhante foi encontrado para IPP
e PE450 e PE550 dias, indicando que a sele¢do para essas caracteristicas ndo promovera
mudancas na IPP. Esses resultados corroboram com os achados de Yokoo et al. (2009) e
contradizem os resultados de Pereira et al. (2002) e Boligon et al. (2007), que
encontraram correlagdes genéticas da IPP com PE550 negativas de média magnitude, o
que indicaria que a selecdo de reprodutores com maior perimetro escrotal, forneceria

como resposta correlacionada a diminuicao da idade ao primeiro parto.
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Tabela 4 - Estimativas de herdabilidades (diagonal em negrito), correlacdo genética (acima da diagonal) e fenotipica (abaixo da diagonal) das

caracteristicas reprodutivas (IPP: idade ao primeiro parto, PIEP: primeiro intervalo entre partos, PE450 e PE550: perimetro escrotal
padronizado aos 450 e 550 dias) e de carcaca (PESO: peso do animal, AOL: 4rea de olho de lombo, EG: espessura de gordura medida
entre as 12* e 13 costelas e EGPS8: espessura de gordura medida na garupa, entre o ilio e isquio) de bovinos da raca Nelore em
andlises bicaracter

IPP PIEP PE450 PE550 PESO AOL EG EGP8
*0,75+0,02 -0,33%0,02 0,01+0,01 0,008+0,01 -0,11%0,05 -0,01+0,03 0,01+0,01 0,01+0,01
IPP *%0,70 - 0,79  -0,39 - -0,28 -0,01 - 0,05 -0,02-0,04 -0,22-0,0001 -0,07 - 0,04 -0,01 - 0,03 -0,01 - 0,03
-0,16+0,01 0,29+0,02 -0,15+0,06 -0,08+0,06 0,02+0,06 0,02+0,04 0,01+0,01 0,01+0,01
PIEP -0,19 - -0,14 0,24 - 0,35 -0,24 - 0,009 -0,21 - 0,03 -0,10- 0,15 -0,06 - 0,12 -0,01 - 0,03 -0,01 - 0,04
0,01+0,01 -0,03+0,02 0,66+0,02 0,94+0,006 0,64+0,01 0,64+0,02 0,35+0,03 0,36+0,03
PE450 -0,01-0,04  -0,08 - 0,003 0,64 - 0,69 0,92 - 0,95 0,60 - 0,67 0,60 - 0,69 0,28 - 0,42 0,29 - 0,44
0,007+0,01 -0,03+0,02 0,710,006 0,74+0,02 0,73+0,01 0,68+0,02 0,42+0,03 0,39+0,03
PE550 -0,02 - 0,03 -0,07 - 0,01 0,69 - 0,72 0,71 - 0,77 0,70 - 0,75 0,64 - 0,72 0,36 - 0,49 0,32 - 0,45
-0,05+0,02 0,007+0,02 0,36+0,01 0,47+0,01 0,49+0,02 0,92+0,005 0,43+0,01 0,47+0,01
PESO -0,11-0,0006  -0,03 - 0,04 0,33 -0,38 0,44 - 0,49 0,45 - 0,52 0,91 - 0,93 0,41 - 0,46 0,44 - 0,50
-0,01+0,02 0,01+0,03 0,32+0,01 0,39+0,01 0,730,005 0,66+0,02 0,65+0,01 0,63+0,02
AOL -0,05 - 0,03 -0,02 - 0,05 0,29 - 0,35 0,36 - 0,41 0,72 - 0,75 0,62 - 0,70 0,61 - 0,69 0,58 - 0,67
0,009+0,01 0,005+0,007 0,12+0,01 0,16+0,01 0,28+0,01 0,33+0,01 0,74+0,02 0,930,006
EG -0,01-0,02  -0,008 - 0,02 0,10-0,15 0,13-0,18 0,26 - 0,30 0,30 - 0,35 0,72 - 0,75 0,92 -0,95
0,01+0,01 0,007+0,008 0,13+0,01 0,16+0,01 0,30+0,01 0,04+0,002 0,610,007 0,68+0,02
EGP8 -0,009 - 0,03  -0,008 - 0,02 0,10-0,16 0,13-0,19 0,28 - 0,33 0,04 - 0,05 0,59 - 0,63 0,65 - 0,70

*Estimativas a posteriori da média + desvio padrao; ** Estimativas a posteriori do intervalo de credibilidade a 95%.
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Houve baixa associacdo genética negativa (-0,33+0,02) entre IPP e PIEP,
indicando que animais que apresentaram maiores idades ao primeiro parto apresentam
menores intervalos entre o primeiro € o segundo partos, o que ja era esperado, animais
mais precoces ao primeiro parto ainda estdo em forte crescimento corporal quando se
deparam com aumento repentino na exigéncia nutricional trazida pela producdo de leite
logo apés o parto, o que acarreta diminuicdo na condi¢do corporal prejudicando o
répido retorno a vida reprodutiva.

As correlagdes genéticas entre PIEP e todas as caracteristicas estudadas ficaram
proximas de zero e corroboram com os resultados descritos por Yokoo et al. (2012).

Correlacdes genéticas altas (0,92+0,005, 0,93+0,006 e 0,94+0,006) foram
encontradas entre as caracteristicas AOL e PESO, EG e EGPS8 e entre PE450 ¢ PE5S50,
respectivamente. Esses resultados indicam que essas caracteristicas sao determinadas,
em grande parte, pelos mesmos conjuntos de genes de acdo aditiva e que a selecdo de
uma trard, simultaneamente, progresso genético para a outra.

Diante da alta correlagdo encontrada para EGP8 e EG, em programas de selecao
que objetivam melhorar o acabamento de carcaga, a indicacdo € que apenas EGP8 deva
ser incluida como critério de selecdo, pois segundo Faria et al. (2009) a espessura de
gordura medida na garupa é uma caracteristica interessante para animais criados em
pastagem por ter deposi¢cdo mais precoce que a gordura nas costelas e por possuir
melhor acurécia e repetibilidade de mensuracdo em comparacio a EG.

As espessuras de gordura medida entre as 12° e 13" costelas e EGPS
apresentaram correlacdes genéticas de baixas magnitudes (0,35 a 0,39) com perimetro
escrotal aos 450 e 550 dias; valores ainda mais baixos (0,06 e 0,09) sdo relatados por
Magnabosco et al. (2009) que correspondem com os resultados obtidos por Yokoo
(2009). Ainda para as caracteristicas PE450 e PES550 foram obtidas correlagdes
moderadas a altas com PESO (0,64 e 0,73) e area de olho de lombo (0,64 ¢ 0,68). Esses
resultados indicam que a selecdo para qualquer dessas caracteristicas terd resposta
correlacionada na mesma direcdo na outra, porém Robertson (1959) sugeriu que,
quando a correlacdo genética entre duas caracteristicas for abaixo de 0,80, ambas devem
ser consideradas nos programas de sele¢ao.

A inclusdo de PE450 e PES550 como critério de selecio ndo acarretam ganho
genético na precocidade sexual e as associacOes genéticas dessas caracteristicas com

peso assintdtico devem ser motivo de investigacdo, visto que, a inclusdo dessas
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caracteristicas como critério de selecio pode acarretar aumento indesejavel do peso

adulto que estd diretamente associado ao acabamento tardio.

Conclusoes

Todas as caracteristicas estudadas apresentaram altas herdabilidades, exceto o
primeiro intervalo entre partos que apresentou magnitude moderada para este parametro
genético, devendo portanto responderem a selecdo.

A sele¢do direta para drea de olho de lombo permite a obtengdo de ganho
genético para peso e, a longo prazo, para perimetro escrotal aos 450 e 550 dias e
espessura de gordura nas costelas e na garupa.

Animais mais precoces ao primeiro parto tendem a apresentar maiores intervalos

entre o primeiro e segundo partos.
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IV - ARTIGO IT

Interacao genétipo x ambiente em caracteristicas de carcaca em um rebanho da

raca Nelore

RESUMO - O objetivo deste trabalho foi verificar a existéncia de intera¢do genétipo x
ambiente (IGA) para caracteristicas de carcaga em duas estacOes de nascimento durante
0o ano e as possiveis modificagdes na classificacdo de reprodutores em rebanho de
bovinos Nelore. Foram analisadas medidas de carcaca, peso (PESOI1 e 2), drea de olho
de lombo (AOLI1 e 2), espessura de gordura subcutinea (EG1 e 2) e espessura de
gordura subcutanea na garupa (EGP81 e 2) de 8.997 animais filhos de 348 e 5.260
diferentes touros e matrizes, respectivamente. Os dados foram analisados por meio de
inferéncia Bayesiana, sendo que o PESO, AOL, EG e EGPS, de animais nascidos no
primeiro e segundo semestre dos anos de 2000 a 2010 foram tratadas como
caracteristicas diferentes. O modelo animal utilizado considerou somente o efeito
genético aditivo direto e residual como aleatérios e incluiu quatro efeitos ambientais
identificdveis para todas as caracteristicas analisadas sendo eles sexo, més, ano de
nascimento e manejo de criagao. A idade foi incluida como covaridvel assumindo efeito
quadrético. As herdabilidades das caracteristicas de animais nascidos no primeiro
semestre (AOL1, EG1, EGP81 e PESOIl) foram altas, 0,75, 0,65, 0,73 e 0,76,
respectivamente, e foram superiores as encontradas para as caracteristicas medidas nos
animais nascidos no segundo semestre, 0,45, 0,23, 0,33 e 0,36, respectivamente. Todas
as correlacdes genéticas entre as mesmas caracteristicas, considerando animais nascidos
nas duas diferentes estagdes do ano foram préximas da nulidade (0,08 a 0,19) com
intervalo de credibilidade variando de -0,08 a 0,34, indicando a existéncia da IGA. Apds
selecdo de 10 touros que mais tiveram progé€nies no rebanho trabalhado, observou-se
que os melhores touros para as caracteristicas de carcaca de animais nascidos no

primeiro semestre nao sS40 necessariamente 0s MesMmMoOs para o SCglll’ldO semestre.

Palavras-chave: avaliacdo genética, correlacio genética, herdabilidade, inferéncia

Bayesiana, ultrassom
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IV - Genotype x environment interaction on carcass traits in a Nellore herd

ABSTRACT - The objective of this work was to verify the occurrence of genotype x
environment interaction for carcass traits in two seasons during the year of birth and
possible modifications of bulls classification in a Nellore herd of. Measures analyzed
were carcass weight (W1 and 2), longissimus muscle area (LMA1 and LMA?2),
subcutaneous fat thickness (BF1 and BF2) and fat thickness on the rump (RF1 and RF2)
of 8997 animals born from 348 and 5260 different bulls and cows, respectively. Data
were analyzed using Bayesian inference, and the W, LMA, and BF and RF, of animals
born in the first and second semester of each year were treated as a different trait. The
animal model used considered only the direct and residual genetic effect and as random
and included four environment fixed effects for all analyzed traits, being them sex,
month, year of birth and management. Age was included as a covariate assuming
quadratic effects. The heritability of the traits from animals born in the first semester
(LMAL1, BF1, RF1 and W1) were high were 0.75, 0.65, 0.73 and 0.76 respectively, and
were higher than those found for the traits measured in animals born in the second
semester. All genetic correlations between the same traits, considering animals born in
the two different seasons were close to the nullity ranging from (0.08 to 0.19) with
credibility interval ranging from -0.08 to 0.34 indicating the existence of genotype x
environment interaction. After selection of 10 bulls that had more progeny in the herd
worked, it was observed that the best bulls for carcass traits of animals born in the first

semester are not necessary the same for the second semester.

Key words: Bayesian inference, genetic correlation, genetic evaluation, heritability,

ultrasound
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Introducao

Considerada recente, o uso da tecnologia de ultrassonografia de carcaga no
melhoramento genético animal no Brasil, ainda hd muito estudos a ser realizados com o
intuito de melhorar essa técnica. Um exemplo € a interacdo gendtipo x ambiente (IGA)
que nos principais programas de melhoramento genético de bovinos de corte em
execucdo no pafs, a pressuposicdo comumente assumida nas avaliacdoes genéticas € sua
auséncia, ou seja, as variancias residuais e genéticas sdo consideradas constantes
(Ribeiro et al., 2009).

De acordo com Paula et al. (2009) tanto a genética como o ambiente determinam
a expressdo das caracteristicas de importancia econdmica em bovinos e alguns
gendtipos podem ndo se expressar da mesma maneira em diferentes ambientes em
virtude da IGA.

Diferentes ambientes de criacgdo em determinada propriedade sdo
disponibilizados ao rebanho bovino que estd em sistema de pastejo por causa da grande
sazonalidade climdtica existente entre as estacdoes do ano no Brasil. A medi¢do da
caracteristica em diferentes periodos do ano (época de seca ou dguas) pode levar a
diferenca na média das caracteristicas de carcacga obtidas por ultrassonografia, pois essas
caracteristicas tém correlacdo variando de 0,40 a 0,68 com caracteristicas de
crescimento, que também sofrem influéncia direta da estacdo do ano (Yokoo, 2009).

A idade do animal ideal para a coleta dos dados de carcaga segundo o Beef
Improvement Federation (BIF, 2002) nos Estados Unidos é de 12 meses para animais
bos taurus, ja os trabalhos publicados no Brasil com caracteristicas de carcaca em
Nelore (Barbosa et al., 2005; Yokoo et al., 2006; Yokoo, 2009 e Magnabosco et al.,
2009) relatam medidas coletadas em idades proximas aos 18 meses, essa diferenga é
relatada em virtude da genética e as diferencas no sistema de criagdo dos animais.

Apesar da recomendacdo da utilizacdo de estacdo reprodutiva como ferramenta
de gestdo com o objetivo de facilitar o manejo dos animais na bovinocultura de corte,
analisando registros zootécnicos de propriedades e associagdes de criadores de bovinos

no Brasil, encontram-se nascimentos pulverizados durante as diferentes épocas do ano
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propiciando no momento da coleta dos dados de carcaga (primeiro ou segundo semestre
do ano), animais com idade ideal para coleta em diferentes estados nutricionais,
resultado das varia¢des climdticas anteriormente mencionadas o que propicia a suspeita
da existéncia de interacdo gendtipo X ambiente.

A IGA quando nao devidamente detectada, implica em predi¢do aviesada dos
valores genéticos, o que acarretaria na selecdo incorreta de individuos em diferentes
ambientes e como consequéncia pode ter a reducdo do progresso genético do rebanho.

A existéncia da IGA tem sido verificada em gado de corte para caracteristicas de
crescimento (Guidolin et al., 2012; Lopes et al., 2008; Mulder & Bijma, 2005; Toral et
al., 2004) em cruzamentos (Teixeira et al., 2006) e apenas um trabalho realizado no
Japao com bovinos Wagyu estimou a importancia da IGA em caracteristicas de carcaca
(Ibi et al., 2005).

O objetivo desse trabalho foi verificar a existéncia de interacdo gendtipo X
ambiente para caracteristicas de carcaca em duas estacdes de nascimento durante o ano
e as possiveis modificagdes na classificagdo de reprodutores em um rebanho de bovinos

Nelore.

Material e Métodos

Foram utilizados dados de bovinos de corte da raca Nelore coletados na Fazenda
Guaporé, pertencente a empresa Guaporé pecudria — marca OB que estd localizada a
450 km de Cuiaba, em uma altitude de 256 metros (Latitude 15° 04’ 17’Sul e
Longitude 59° 09’ 12°° Oeste), no municipio de Pontes e Lacerda, sudoeste do Estado
de Mato Grosso - Brasil.

O clima predominante é o tropical imido, que compreende a estacdo chuvosa
(outubro a maio) e no inverno a estacio seca (junho a setembro), classificado segundo
Koppen como Aw. A temperatura e pluviosidade média anual sdo de 25 °C e 1500 mm,
respectivamente.

O rebanho da fazenda é participante do Programa de Melhoramento Genético
Nelore Brasil da Associagdo Nacional de Criadores e Pesquisadores (ANCP) que
forneceu a genealogia dos 66.057 animais da matriz de parentesco.

O banco de dados utilizado nesse estudo, continha informagdes de carcaga

medidas por ultrassonografia colhidas por um técnico devidamente treinado que utilizou
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o equipamento Aloka 500V com sonda linear de 17,2 cm, 3,5 MHz e um acoplador
acustico (standoff). Para a obten¢do da imagem da drea de olho de lombo (AOL) e
espessura de gordura subcutanea (EG), o transdutor foi colocado perpendicularmente a
coluna vertebral, transversalmente sobre o musculo Longissimus dorsi, entre a 12° e 13*
costelas, utilizando o standoff. Para a obtencdo da imagem da espessura de gordura
subcutinea na garupa (EGP8), o transdutor foi colocado na interseccao dos musculos
Gluteus medius e Biceps femoris, localizados entre o ilio e o isquio. Durante a coleta
dos dados de ultrassom, também foram tomados os pesos dos machos e fémeas Nelore
que apresentaram idade média de 20 meses, nascidos entre os anos de 2000 e 2010. A
coleta das imagens de ultrassom foi realizada tanto no primeiro como segundo semestre
do ano com o objetivo de medir as caracteristicas de carcaca nos animais com idade
proxima de 18 meses; portanto, animais que nasciam no primeiro semestre do ano
foram medidos no segundo semestre, época de escassez de alimentos em virtude da
seca, assim como os animais que nasciam no segundo semestre foram medidos no
primeiro semestre do ano, época com melhor oferta de alimentos (periodo chuvoso).

Foram definidas duas estacdes de nascimento (primeiro semestre de 01/01 a
30/06 e segundo semestre de 01/07 a 31/12).

Para garantir a consisténcia das informacdes, o conjunto de dados original foi
editado, com o uso do programa computacional R (R Development Core Team, 2012),
sendo impostas restricdes que eliminaram as observacgdes inconsistentes.

Os dados foram analisados por andlise bicaracter, considerando as medidas dos
animais nascidos em cada um dos semestres do ano como caracteristica diferente.

Apés a aplicacdo das restrigdes o conjunto de dados permaneceu com as
medidas de carcaca de 8.997 animais filhos de 348 e 5.260 diferentes touros e matrizes,

respectivamente (Tabela 1).



32

Tabela 1. Descri¢cdo do arquivo de dados de bovinos da raca Nelore utilizados nesse

estudo
Caracterstica Nimero de Nimero de Nimero de Nl’lme‘ro de
Machos Fémeas Touros Matrizes
AOLI1 1.619 120 229 1.399
AOL2 6.805 367 324 4.564
EG1 1.622 120 229 1.399
EG2 6.809 367 324 4.564
EGP81 1.619 121 229 1.399
EGP82 6.783 367 324 4.564
PESO1 1.629 122 229 1.399
PESO2 6.872 369 324 4.564
Total 8.506 491 348 5.260

AOL1 e AOL2: area de olho de lombo de animais nascidos no primeiro e segundo
semestres; EG1 e EG2: espessura de gordura medida entre as 12* e 13" costelas de
animais nascidos no primeiro e segundo semestres; EGP81 e EGP82: espessura de
gordura medida na garupa, entre o ilio e isquio de animais nascidos no primeiro e
segundo semestres; PESO1 e PESO2: peso no momento do ultrassom de animais
nascidos no primeiro e segundo semestres, respectivamente.

Para a estimagdo dos componentes de (co)varidncias e dos parametros genéticos
de todas as caracteristicas analisadas, foi utilizada a abordagem Bayesiana, pelo método
de amostragem de Gibbs do programa MTGSAM (Multiple Trait Gibbs Sampling in
Animal Models) desenvolvido por Van Tassel & Van Vleck (1996).

O modelo animal proposto considerou somente o efeito genético aditivo direto e
residual como aleatdrios e incluiu quatro efeitos ambientais identificdveis para todas as
caracteristicas analisadas sendo eles sexo, més, ano de nascimento e manejo de criacao.
A idade foi incluida como covaridvel assumindo efeito quadratico. Optou-se pela nao
formacdo dos grupos contemporineos, pois 0s animais eram pertencentes a uma so

fazenda. O modelo na sua forma:

y=XB+Za+e

em que:
y = vetor de observacdes;
B = vetor de efeitos ambientais identificdveis;
a = vetor de valores genéticos diretos;
X e Z = sido matrizes de incidéncia dos efeitos ambientais identificaveis e
genéticos diretos, respectivamente;

e = vetor dos efeitos residuais, associados aos vetores Y.
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Foi assumido que os vetores y, a € e possuem distribui¢cdo conjunta normal

multivariada:
y XpB || ZGZ+R 7ZG R
al|~NMVIN0 || GZ G O
e 0 R 0 R

em que, G € a matriz de (co)variancias genéticas dada por G, ® A, sendo A a
matriz de parentesco entre os animais € G, a matriz de (co)variancias genéticas entre as
caracteristicas, R ¢ a matriz de (co)variancias residuais dada por R, ® I, sendo [ a
matriz identidade de ordem igual ao nimero de animais e R, a matriz de (co)variancias

residuais entre as caracteristicas, como segue:

2 0-2
O-al aa, é ae
G, = O_z R, = 2
aa a, e e

Para os valores a priori das (co)variancias aditivas e residuais foram utilizadas
distribui¢cdes ndo informativas (ndo refletindo conhecimento prévio do parametro). Foi
assumida uma distribuicao uniforme a priori para os efeitos ambientais identificdveis e
para os componentes de variancia, a distribuicdo Wishart invertida.

Foram geradas cadeias de Gibbs de 1.000.000 de itera¢des, com descarte inicial
de 20% e intervalo de amostragem de 50 iteracdes, sendo obtidas ao final 16.000
amostras dos componentes de (co)variancia para cada andlise.

A monitoragdo da convergéncia das cadeias geradas pelo amostrador de Gibbs
foi feita por meio de andlise grafica e pela utilizagdo dos testes de diagndsticos de
Geweke e de Heidelberger & Welch, disponiveis no pacote CODA (Convergence
Diagnosis and Output Analysis), implementado no programa R (R Development Core
Team, 2012).

Foram construidos os intervalos de credibilidade para as correlacdes genéticas
estimadas entre as caracteristicas de animais nascidos no primeiro e segundo semestres,

em nivel de 95%.
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A existéncia ou ndao de IGA foi avaliada por meio das correlacdes genéticas
entre as medidas de carcaca obtidas de animais nascidos no primeiro e segundo
semestres.

Analisado o arquivo de genealogia, foram selecionados dez reprodutores que
apresentaram maior nimero de prog€nies e que possuiam filhos nascidos nas duas
estacdes de nascimento. Com base nos seus valores genéticos preditos esses animais
foram classificados e em seguida foi calculada a correlagdo de Spearman entre suas
classificacoes. Também foram calculadas as correlacdes de Pearson entre os valores

genéticos preditos dos 66.057 animais avaliados.

Resultados e Discussao

As estatisticas descritivas das caracteristicas medidas em machos e fémeas, de
animais nascidos no primeiro e segundo semestre utilizadas neste estudo, estdo descritas

na Tabela 2.

Tabela 2. Estatisticas descritivas das caracteristicas de carcaca de bovinos da raca
Nelore nascidos no primeiro e segundo semestres dos anos de 2000 a 2010

» Média  \rcdiadas Média  Desvio . N
Caracteristica dos A - Maximo Minimo
Fémeas Total Padrao
Machos
AOLI1 (cm2) 45,32 46,38 45,39 7,85 98,24 22,09
AOL2 (cm2) 48,61 52,95 48,84 8,29 114,1 21,53
EGI (mm) 1,84 2,10 1,86 0,71 9,60 0,15
EG2 (mm) 2,18 2,66 2,21 0,80 11,7 0,40
EGP81 (mm) 2,07 2,43 2,10 0,88 11,6 0,13
EGPS82 (mm) 2,55 3,06 2,57 0,92 12,1 0,40
PESOI1 (kg) 310 305 310 50,63 706 200
PESO?2 (kg) 323 348 325 49,71 852 156

AOL1 e AOL2: drea de olho de lombo de animais nascidos no primeiro e segundo
semestres; EG1 e EG2: espessura de gordura medida entre as 12° e 13" costelas de
animais nascidos no primeiro e segundo semestres; EGP81 e EGPS82: espessura de
gordura medida na garupa, entre o ilio e isquio de animais nascidos no primeiro e
segundo semestres; PESO1 e PESO2: peso no momento do ultrassom de animais
nascidos no primeiro e segundo semestres respectivamente.
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Pode-se observar que todas as medidas de animais nascidos no segundo semestre
sd0 maiores que as obtidas de animais nascidos no primeiro semestre. Isso pode ser
explicado pela mensuracdo da caracteristica ocorrer quando 0s animais apresentavam
média de idade de 20 meses, ocorrendo entdo no primeiro semestre do ano, ocasido em
que os animais estdo com melhor oferta de alimentos, haja vista que na regido em que
foram criados é época de transicdo da estacdo chuvosa para inicio do periodo de seca.
Outro fator que chama atencao € que todas as mensuragdes em fémeas (exceto PESO1)
resultaram em médias superiores aos machos e é explicada pelas diferencas no manejo
alimentar a que foram submetidas; quando ndo suplementadas a pasto, as fémeas eram
provenientes de confinamento, j4 os machos permaneciam apenas em pastagens (Tabela
2).

A média a posteriori das herdabilidades das caracteristicas de animais nascidos
no primeiro semestre foram altas segundo o critério de Bourdon (1997) com valores de
0,75, 0,65, 0,73 e 0,76, respectivamente, e foram superiores as encontradas para as
caracteristicas medidas nos animais nascidos no segundo semestre (EG2, EGPS2 e
PESO2) que apresentaram médias moderadas 0,23, 0,33 e 0,36 (Tabela 3). Apenas a
caracteristica AOL2 apresentou herdabilidade alta de 0,45, mesmo assim inferior a
estimada para AOL1. As maiores estimativas de herdabilidade das caracteristicas de
animais nascidos no primeiro semestre possivelmente se deve ao fato que normalmente
os candidatos a selecdao sdo animais nascidos no segundo semestre. Todas as médias a
posteriori das correlagcdes genéticas entre as mesmas caracteristicas, porém de animais
nascidos nas duas diferentes estacdoes do ano foram préximas da nulidade variando de
(0,08 a 0,19) com intervalo de credibilidade variando de -0,08 a 0,34 indicando a
existéncia da interacdo genotipo x ambiente. Segundo o critério de Robertson (1959),
existe interacdo gendtipo x ambiente, quando a correlacdo genética para a mesma

caracteristica em ambientes diferentes € inferior a 0,80.
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Tabela 3. Estimativas dos componentes de (co)varidncia e herdabilidade (4*) para as
caracteristicas de carcaca obtidas de animais nascidos no primeiro e segundo
semestres dos anos de 2000 a 2010

Caracteristica \;22222? Z:iiir;ila B Cg;zltéilgio IC,
AOLLI 36,06 11,62 0,75
AOL2 2331 27,59 045 012 -003_028
EGI 021 0,11 0,65
EG2 0,07 0,24 0,23 0,08 -0,08 _0,25
EGP81 0,47 0,17 0,73
EGPS2 0.18 036 033 0,19 0,03 _0,34
Egggé 177()963 1523491 8:;2 0,13 -0,005 _ 0,28

* h”: herdabilidade; IC,: Intervalo de credibilidade da correlacdo genética em nivel de
95%.

As correlagdes de Pearson entre os valores genéticos preditos de todos os
animais avaliados, assim como as correlacdes de Spearman dos dez touros escolhidos
por serem pais de 22% da populacdo em estudo, para AOL e EG nos dois diferentes
semestres foram baixas (Tabela 4), assim como as encontradas para EGP81 e EGPS2 e
PESO1 e PESO2 quando aplicadas correlagdes de Pearson, evidenciando diferencas
nessas caracteristicas em func¢do do semestre de nascimento do animal, o que caracteriza
a manifestacdo da IGA. Apenas as correlacdes de Spearman entre EGP81 e EGP82 e
PESO1 e PESO2 se apresentaram moderadas. Porém nenhum dos métodos utilizados
apresentou correlagdo alta > 0,80. Esses resultados suportam a hipdtese de que os
animais avaliados ndo apresentam o mesmo desempenho quando do nascimento no
primeiro ou segundo semestre do ano, tornando importante a inclusdo da estagdo de
nascimento do animal na realizacdo da avaliacdo genética de animais de reprodugao.
Toral et al (2004) encontraram também evidéncias de IGA para os pesos indicadores de
desenvolvimento ponderal de bovinos Nelore quando estudaram animais criados em

diferentes microrregides do estado de Mato Grosso do Sul.
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Tabela 4. Correlagdes de Pearson entre os valores genéticos preditos dos 66.057 animais
avaliados e correlacdes de Spearman entre a classificacdo dos 10 touros para
as caracteristicas estudadas de animais nascidos nos dois diferentes semestres

do ano
L. Correlacao de Correlacao de
Caracteristicas
Pearson Spearman
AOLI1 AOL2 0,24 0,45
EG1 EG2 0,15 0,36
EGPS81 EGPS82 0,34 0,64
PESO1 PESO2 0,39 0,58

AOLI e AOL2: area de olho de lombo de animais nascidos no primeiro e segundo
semestres; EG1 e EG2: espessura de gordura medida entre as 12* e 13" costelas de
animais nascidos no primeiro e segundo semestres; EGP81 e EGP82: espessura de
gordura medida na garupa, entre o ilio e isquio de animais nascidos no primeiro e
segundo semestres; PESO1 e PESO2: peso no momento do ultrassom de animais
nascidos no primeiro e segundo semestres respectivamente.

Na Tabela 5, encontram os dez touros que deixaram maior nimero de progénies
no rebanho e que possuiam filhos nascidos nas duas estacdes de nascimento. Pode-se
observar que apenas os animais 31.287 e 107 permaneceram na mesma classificacdo
para AOL nas duas estagdes de nascimento; também nao sofreram mudangas os animais
4.450, para EG; 62 e 4.450 para EGPS e os touros 31.287 e 10 para PESO. Mesmo nao
sofrendo alteragdo em sua classificacdo, dentre os dez animais escolhidos, em relacdo ao
rebanho total o animal 31.287 é TOP 0,24% para AOLI e 9,01% para AOL2

evidenciando a  diferenca de  8,77% que corresponde a  5.793
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Tabela 5. Classificac@o (entre os dez reprodutores), nimero de filhos e percentil (TOP) dos dez touros escolhidos em relacdo ao rebanho total
avaliado para as caracteristicas estudadas de animais nascidos nas duas estacoes de nascimento

Classificacdo TOP (%)  Classificacio  TOP (%) Classificacao TOP (%) Classificacao TOP (%)
Touro 11__‘\11 ihci)es AOL1 AOL2 AOL1 AOL2 EGI EG2 EGI EG2 EGP81 EGP82 EGP81 EGP82 PESO1 PESO2 PESOl1 PESO2
31287 1172 1 1 0,24 9,01 6 7 50,80 54,38 9 57,53 52,79 1 1 30,15 26,76
99 1185 2 5 5,37 30,50 1 4 45,62 50,00 1 46,02 50,00 4 42,07 57,53
107 1003 3 3 14,01 1949 4 3 50,00 49,60 4 7 48,80 53,19 5 7 43,64 50,80
62 1123 4 9 3520 97,13 10 9 61,79 51,99 10 10 64,06 54,78 9 10 55,57 70,19
26625 1849 5 6 37,45 51,20 3 6 48,40 5438 2 1 47,21 46,81 3 2 41,68 28,43
4450 1992 6 8 39,36 88,30 2 2 48,40 49,60 3 3 48,40 51,99 2 3 39,74 40,90
27923 1018 7 2 51,20 16,35 7 10 51,20 54,38 8 5 56,75 52,79 8 4 55,17 45,22
10 2981 8 4 64,80 2643 9 5 55,17 50,00 7 4 56,75 52,79 6 6 43,64 46,41
138 1006 9 10 9222 97,19 5 8 50,00 51,99 6 8 55,17 54,38 7 9 49,60 51,60
4443 1071 10 7 98,81 7190 8 53,98 48,40 5 9 54,78 53,98 10 5 57,93 45,67
Média 1440 43,87 50,75 51,54 5147 53,55 52,35 4592 46,35

AOQOL1 e AOL2: area de olho de lombo de animais nascidos no primeiro e segundo semestres; EG1 e EG2: espessura de gordura medida entre as
12" e 13" costelas de animais nascidos no primeiro e segundo semestres; EGP81 e EGP82: espessura de gordura medida na garupa, entre o ilio e
isquio de animais nascidos no primeiro e segundo semestres; PESO1 e PESO2: peso no momento do ultrassom de animais nascidos no primeiro
e segundo semestres, respectivamente.
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Figura 1. Distribui¢des a posteriori das variancias genéticas aditivas das caracteristicas peso (PESO 1 e 2), drea de olho de lombo (AOL 1 e 2),
espessura de gordura medida entre as 12 e 13" costelas (EG 1 e 2) e medida na garupa (EGP8 1 e 2) de animais nascidos no primeiro e segundo

semestre dos anos de 2000 a 2010
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animais com avaliacdo genética superior aos dele para AOL1 nesse rebanho. Diferenca
ainda maior em percentil (61,93%) de AOL1 e AOL2 pode ser observada no animal 62.

Essas diferencas suportam a afirmacao que provavelmente parte dos genes que
sdo responsaveis pela manifestacdo da caracteristica AOL1 ndo sdo responsdveis pela
manifestacdo da caracteristica AOL2.

Pode-se observar na Tabela 5, que na média os animais intensamente utilizados
neste rebanho possuiam mérito genético por volta do TOP 50% para as caracteristicas
de carcacga, sendo explicado pela recente incorporacao da coleta de dados de ultrassom e
defini¢do como critério de sele¢do.

As frequéncias a posteriori das varidncias genéticas aditivas obtidas para as
caracteristicas PESO, AOL, EG e EGP8 de animais nascidos nas duas estacdes de
nascimento podem ser visualizadas na Figura 1. Nota-se que apenas as variancias
genéticas aditivas obtidas para as caracteristicas AOL1 e AOL2 coincidem em pequena
parte, nas demais a coincidéncia € inexistente, reforcado a hipétese da existéncia da

IGA nessas caracteristicas.

Conclusoes

Foram encontradas evidéncias de interagdo gendtipo X ambiente para as
caracteristicas de carcaca de animais nascidos nos dois diferentes semestres do ano em
um rebanho de bovinos da raca Nelore, e os resultados obtidos indicam que a
classificac@o dos reprodutores a serem utilizados no programa de selecdo deve levar em
consideracdo a IGA em fun¢do da época de nascimento.

A interacdo gendtipo x ambiente deve ser levada em consideragdo ao se proceder
a avaliacdo genética de animais para caracteristicas de carcaga objetivando a escolha
dos melhores reprodutores a serem utilizados em um programa de melhoramento

genético de bovinos da ragca Nelore.
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V - CONSIDERA COES FINAIS

As caracteristicas reprodutivas e de carcaca apresentaram altas herdabilidades,
exceto o primeiro intervalo entre partos que apresentou magnitude moderada para este
parametro genético devendo portanto responderem a selecdo massal. A selecdo direta
para area de olho de lombo permite a obtencdo de ganho genético para peso e em longo
prazo para perimetro escrotal aos 450 e 550 dias e espessura de gordura nas costelas e
na garupa.

Animais mais precoces ao primeiro parto tendem a apresentar maiores intervalos
entre o primeiro e segundo partos.

Foram encontradas evidéncias de interagdo gendtipo X ambiente para as
caracteristicas de carcaca de animais nascidos nos dois diferentes semestres do ano em
um rebanho de bovinos da raca Nelore, e os resultados obtidos indicam que a
classificacdo dos reprodutores a serem utilizados no programa de sele¢ao depende da
época de nascimento.

A interacdo gendtipo x ambiente deve ser levada em consideragdo ao se proceder
a avaliacdo genética de animais para caracteristicas de carcaca objetivando a escolha
dos melhores reprodutores a serem utilizados em um programa de melhoramento

genético de bovinos da raga Nelore.



